IZVJESCE
O OSTVARENOM PROGRAMU

57. ASTRONOMSKE LJETNE SKOLE
PETEHOVAC, DELNICE

od 12. do 19. srpnja 2026. godine

Skolu su pomogli:
GRAD ZAGREB - GRADSKI URED ZA OBRAZOVAN]JE, SPORT I MLADE
HRVATSKO ASTRONOMSKO DRUSTVO
ASTRONOMSKO ASTRONAUTICKO DRUSTVO ZAGREB

Sudionici 57. Astronomske ljetne $kole




Pedesetsedma Astronomska ljetna $kola odrzana je od 12. do 19. stpnja u Planinarskom centru
,Petehovac®, smjestenom na brdu iznad Delnica. Uz osam voditelja radnih skupina i demonstratora, u
programu je sudjelovalo i osam pozvanih predavaca. Na Skoli je sudjelovalo ukupno 26 polaznika, od
kojih je 20 bilo ucenika od petog do osmog razreda osnovne skole, dok je Sest polaznika pohadalo
stednju Skolu. Sudionici su pristigli iz razlicitih dijelova Hrvatske: Varazdina, Samobora, Odre, Ivanié-
Grada, Osijeka, Svete Nedelje, Splita i Zagreba.

Program se svakodnevno sastojao od dvosatnih predavanja skolskog tipa, nakon kojih se rad
nastavljao u radnim skupinama. Najmladi polaznici bili su ukljuceni u skupinu ,Najmlada skupina i
astronomska radionica®, u kojoj su se na jednostavan i pristupacan nacin upoznavali s razli¢itim
podrucjima astronomije. Ostale radne skupine bile su: ,,Meteori i promjenljive zvijezde®, ,, Astrofizicke
vjezbe®, ,,Sunce 1 planeti®, ,,Fotometrija 1 spektroskopija® te ,,SID monitor i Sunéeva rotacija“. Voditelji
radnih skupina bili su Snjezana Horvatié, prof., Ivana Mati¢, prof., Zeljka Rusci¢, prof., Damir Hrzina,
dipl. ing., Filip Sterc, mag. phys.-geophys., Bruno Cutjuri¢, dr. sc., Darije Mari¢i¢, dr. sc., i Ivan
Romstajn, mr. sc.

U programu su sudjelovali 1 brojni ugledni predavaci: dr. sc. Tomislav Jurki¢ s Fakulteta za fiziku
Sveucilista u Rijeci, Petar Jelaca, prof., iz Gimnazije Andrije Mohorovici¢a u Rijeci, Ante Radonic,
astronom i komentator svemirskih istrazivanja, dr. sc. Ivana Poljanci¢ Beljan s Fakulteta za fiziku
Sveucilista u Rijeci, dr. sc. Davor Horvati¢ s Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, Roko Basi¢, student fizike na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagrebu, te dr. sc.
Dalibor Paar s Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

U vecernjem terminu, od 21 do 22 sata, odrzana su popularno-znanstvena predavanja na teme:
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— Ante Radonié: ,,Povratak na Mjesec®
— dr. sc. Davor Horvatié¢: ,,Kako uciti astronomiju pomoc¢u umjetne inteligencije?*

— dr. sc. Tomislav Jurki¢: ,Svemirska prasina, umjetna inteligencija i najvedi film ikad
snimljen®

dr. sc. Dalibor Paar: ,,Koliko je stara Zemlja 1 Suncev sustav?
Jutarnji termin, od 10 do 11:30 sati, bio je rezerviran za popularna predavanja i radionice iz razlicitih
podrucja astronomije:

— DPetar Jelaca, prof.: ,,Vulkanizam u Sunc¢evu sustavu®
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— Bruno Curjuri¢, mag. phys.-geophys.: ,,Galakticka naseljivost
— Ratko Mati¢, prof.: ,,15 godina meteorita Krizevci

— dr. sc. Ivana Poljanci¢ Beljan: ,,Magnetizam Zemlje 1 Sunca®
— Roko Basi¢: ,,Lovci na planete®

— dr. sc. Dalibor Paar: , Energija zvijezda“

Pretposljednjeg dana Skole organiziran je izlet u Park-sumu Golubinjak, koja se nalazi u blizini
Lokava. Posljednjeg dana polaznici su pripremili i predstavili prezentacije o radu svojih skupina te
pokazali znanja i viestine stecene tijekom Skole. Nakon veéernjih predavanja odrzavana su promatranija
noénog neba pomocu teleskopa Zagrebacke zvjezdarnice: Celestrona 9,25", Celestrona 8", Lunt 50 mm
vodik-alfa solarnog teleskopa i pametnog teleskopa Seestar S30 Pro. Tijekom promatranja polaznici su
upoznavali objekte na nebu te prosirivali svoja znanja iz astrognozije.

Osim bogate zbirke knjiga i ¢asopisa, sudionicima je na raspolaganju bilo i nekoliko dalekozora za
samostalna promatranja. Organizaciju 57. Astronomske ljetne skole podrzali su Grad Zagreb — Gradski
ured za obrazovanje, sport i mlade, Hrvatsko astronomsko drustvo i Astronomsko astronauticko
drustvo Zagreb. Ponosni smo §to smo uspjesno organizirali i ovogodi$nju Astronomsku ljetnu skolu.
Vijerujemo da su polaznici stekli nova znanja, razvili interes za prirodne znanosti i ostvarili nova
prijateljstva te se veselimo sljede¢em izdanju Skole.



PROGRAM ASTRONOMSKE SKOLE

57. ASTRONOMSKA SKOIA
DEILNICE - PETEHOVAC

Glavni voditel]: dr.sc. Darije Maricié
Strucni voditelji: mt.sc. Ivan Romstajn
Voditelji skupina:  Snjezana Horvati¢, prof. — Najmlada skupina
Ivana Mati¢, prof. — Astronomska radionica
Zeljka Ruici¢, prof. — Meteori i promjenljive zvijezde
Damir Hrzina, dipl. ing. — Astronomske vjezbe
Filip Sterc, mag. geogr. — Sunce i planeti
Bruno Curjurié, mag. phys.- geophys. — Spektroskopija
mr.sc. Ivan Romstajn i dr.sc. Darije Marici¢ — SID monitor 1 Sunceva rotacija

Prvi dan: nedjelja 12.7.2026. godine

Dolazak i smjestaj sudionika 57. Astronomske $kole

19:00 Vecera
20:45 Otvaranje Astronomske Skole
22:30 Odlazak na spavanje

Drugi dan: ponedjeljak 13.7.2026. godine

08:30 Dorucak
10:00 — 11:30 Predavanje:

Petar Jelaca, prof. - predavanje / radionica: ““ Vulkanizam u Sunéevu sustavu”
12:30 Objed

13:30 — 15:30 Izvedba vjezbi - rad po skupinama
15:30 — 17:00 Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
17:00 — 19:00 Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama
19:00 Vecera
21:00 — 22:00 Predavanje:
Ante Radonic¢ - “Povratak na Mjesec”
22:00 — 24:00 Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Tredi dan: utorak 14.7.2026. godine

08:30 Dorucak
10:00 — 11:30 Predavanje:
Bruno Curjurié, mag. phys.- geophys. - “Galakticka naseljivost”



12:30

13:30 — 15:30
15:30 — 17:00
17:00 — 19:00
19:00

21:00 — 22:00
22:00 — 24:00

Objed
Izvedba vjezbi - rad po skupinama
Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama
Vecera
Predavanje:
dr.sc. Davor Hotrvati¢ - "Kako uciti astronomiju pomo¢u umjetne
inteligencije?"
Motrenje neba i noéni rad - rad po skupinama

Cetorti dan: srijeda 15.7.2026. godine

08:30
10:00 — 11:30
12:30
13:30 — 15:30
15:30 — 17:00
17:00 — 19:00
19:00
21:00 — 22:00
22:00 — 24:00

Dorucak
Radionica:

Ratko Mati¢, prof. - predavanje / radionica:

"15 godina meteorita Krizevei"

Objed
Izvedba vjezbi - rad po skupinama
Slobodno vtijeme (odmor u kampuy), sportske i druge aktivnosti
Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama
Vecera
Predavanje:

dr.sc. Tomislav Jurkié: predavanja - “Svemirska prasina, umjetna

inteligencija 1 najveci film ikad snimljen”

Motrenje neba i noéni rad - rad po skupinama

Peti dan: Cetvrtak 16.7.2026. godine

08:30

10:00 — 11:00
11:00 — 12:00
12:30

13:30 — 15:30
15:30 — 17:00
17:00 — 19:00
19:00

21:00 — 22:00
22:00 — 24:00

Dorucak
Predavanje:
dr.sc. Ivana Poljanc¢i¢ Beljan - predavanje / radionica:
"Magnetizam Zemlje i Sunca”.
Roko Basi¢: radionica - ““ Lovci na planete”
Objed
Izvedba vijezbi - rad po skupinama
Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama
Vecera
Predavanje:
dr.sc. Dalibor Paar - ”Koliko je stara Zemlja i Suncev sustav?”
Motrenje neba i noéni rad - rad po skupinama

Sesti dan: petak 17.7.2026. godine

08:30
10:00 — 11:30

12:30

Dorucak
Predavanje:

dr.sc. Dalibor Paar - ““ Energija zvijezda”
Objed



13:30 — 19:00 Odlazak na izlet do prirodnog fenomena Park suma Golubinjak
19:00 Vecera
21:00 — 22:00 Predavanje:
Bruno Curjurié, mag. phys.- geophys. - “Provijera usvojenog
znanja iz astronomije i astrofizike”
22:30 — 24:00 Motrenje neba

Sedmi dan: subota 18.7.2026. godine

08:30 Dorucak

10:00 —12:00 Priprema zavrsnih izlaganja (posteri, ppt prezentacije, ...)

12:30 Objed

13:30 — 17:30 Slobodno vtijeme (odmor u kampu), sportske 1 druge aktivnosti

17:30 — 18:30 Spremanje i pakiranje instrtumenata i opreme, te osobnih stvari

18:30 — 19:00 Priprema zavrinih izlaganja (posteri, ppt prezentacije, ...)

19:00 Vecera

21:00 — 23:00 Podjela diploma i zahvalnica i svecano zatvaranje 57. Astronomske skole

Osmi dan: nedjelja 19.7.2026. godine

08:30 Dorucak
09:00 Odlazak sudionika 57. Astronomske $kole

RAD PO SKUPINAMA S POPISOM SUDIONIKA

Polaznici su bili podijeljeni u pet manjih skupina, u kojima su se podrobnije stjecala znanja iz
odredenog podrucja astronomije.

Skupina najmladih sudionika i astronomska radionica

Sudionici najmlade skupine bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Nidhi Booth 7 ZLagreb OS Matjje Gupea
Jana Sili¢ 5 Zagreb OS' Cujetno naselje
Maksimilijan | Cosié 5 Zagreb OS Aungusta Senoa
Brumo Salamon 6 Zagreb OS Augusta Senoa
Jakov Vargovi 6 ZLagreb OS' Dugave
Filip Cuvitan 5 Zagreb OS Ravnice
Ivana Mati¢ voditelj Samobor O.S. Bogumila Tonija
Snjezana Horvati¢ voditelj Samobor O.S. Bogumila Tonija

Tijekom ljetne skole astronomije najmlada skupina sudionika svakodnevno je sudjelovala u
raznolikom programu koji je uspjesno spojio ucenje, praktican rad i promatranje no¢nog neba. Kroz
radionice, pokuse, edukativne igre i opazanja polaznici su na zanimljiv 1 interaktivan nacin otkrivali tajne



svemira te stjecali prva ozbiljnija astronomska znanja i vjestine. U poslijepodnevnim satima, od 13:30 do
15:30 sati, upoznavali su zvijezde i citkumpolarna zvijezda, kao i zvijezda karakteristicna za ljetno,
jesensko, zimsko i proljetno nebo. Svoje znanje dodatno su upotpunili izradom modela zvijezda. Naucili
su koristiti astronomski racunalni program Stellarium koji omogucuje lakse snalazenje na no¢nom nebu i
odredivanje polozaja nebeskih objekata. Kroz radionice posvecene Suncu i Suncevu sustavu izradivali su
modele Sunceva sustava, dok su proucavanjem Mjeseceve povrsine bolje upoznali izgled 1 gradu nasega
prirodnog satelita. Posebno ih je odusevio prakticni pokus kojim su istrazivali kako nastaju krateri na
povrsini Mjeseca i drugih nebeskih tijela, pri ¢emu su mogli uociti kako brzina i veli¢ina tijela utjecu na
izgled nastalog kratera. Steceno znanje utvrdivali su i kroz edukativne igre poput Astro memoryja,
astronomskih pantomima te kviza Tko zeli biti astronom?, koje su ucenju dale dodatnu dozu zabave i
natjecateljskog duha. Velik dio projakta bio je posvecen izradi jednostavnih astronomskih instrumenata.
Sudionici su izradivali vrtecu kartu, zvjezdani sat i altesol te su pritom naucili kako oni funkcioniraju i na
koji se nacin koriste u astronomskim opazanjima. Koristeci vlastite instrumente mjerili su visinu Sunca te
odredivali vrijeme prema polozaju Velikih kola i Maloga medvjeda. Takav praktican rad priblizio im je
metode kojima su se astronomi 1 moreplovci stolje¢ima sluzili za orijentaciju i mjerenje vremena.

U kasnim poslijepodnevnim satima, od 17 do 19 sati, polaznici su ucili obradivati podatke
prikupljene tijekom opazanja, upoznajuci se s osnovama analize astronomskih mjerenja 1 znanstvenog
pristupa radu. Vecernji dio programa, od 22 do 24 sata, bio je rezerviran za opazanja tijekom kojih su
promatrali zvijezda, Messierove objekte i druge nebeske objekte vidljive na ljetnom no¢nom nebu. Svaka
promatracka vecer bila je i prilika za ponavljanje gradiva iz astrognozije, ¢ime su dodatno razvijali
sposobnost prepoznavanja zvijezda i snalazenja na no¢nom nebu. Posebnu vrijednost programu dala je
zavr$na prezentacija radova na kojoj su polaznici najmlade skupine ostalim sudionicima ljetne skole
predstavili svoje modele, izradene astronomske instrumente i rezultate prakti¢nih aktivnosti. Na taj su
nacin razvijali vjeStine javnog nastupa, razmijenjivali iskustva s ostalim polaznicima te s ponosom
pokazali §to su tijekom skole naucili. Kroz bogat i sadrzajan program najmladi su sudionici razvili
temeljna astronomska znanja, usvojili osnove rada s astronomskim instrumentima te stekli vrijedno
iskustvo koje ¢e im biti poticaj za daljnje istrazivanje svemira i razvijanje interesa za prirodne znanosti.

Snjezana Horvati¢, prof. 1 Ivana Mati¢, prof.

Meteori i promjenljive zvijezde

Sudionici skupine Promjenljive zvijezde, meteori i astrognozija bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola

Ema Bilanié 7 ZLargeb OS Remete

Tara Ravié 8 Zargeb OS' Sveta N edjelja

Klara Majeti¢ 8 Zagreb OS Rudes

David Sestanovié 8 Split 0S Odra
Zeljka Rustic Voditelj Split OS' Skalice

Tijekom ljetne skole sudionici grupe Promjenljive zvijezde, meteori i astrognozija svaki su dan od
13:30 do 15:30 sati te od 17:00 do 19:00 sati, ucili obradivati podatke o promjeni sjaja promjenjivih
zvijezda dobivene promatranjem Pickeringovom metodom i metodom usporedbe sjaja promjenjive
zvijezde sa sjajem okolnih zvijezda te promatrali nebo od 22:00 do 24:00 sata jedine vedre veceri.
Clanovi grupe su preciznost davanja ocjene sjaja provierili odredivanjem sjaja zvijezde Merak i delte
Cefeja Piskeringovom metodom. Sudionici su ljetne skole takoder ucili: osnove o cirkumpolarnim
zvijezdima i zvijezdima ljetnog neba. Ucili su o nebeskom ekvatorskom koordinatnom sustavu te kako
odrediti grani¢nu magnitudu, postotak naoblake, duljinu meteora, crtati krivulje sjaja zvijezde,
odredivati trenutke maksimalnog sjaja zvijezde Pogsonovom metodom tetiva, izracunavati period



promjene sjaja promjenljivih zvijezde, vrijeme promatranja izraziti u Julijanskim danima. Ucenici su
nacrtali na milimetarski papir krivulje sjaja zvijezde delte Cefeja za promatranja izvrsena 2008. g. te su
ocjene sjaja, dobivenih za vrijeme ljetne skole, zvijezde delta Cefeja i Merak izrazili u magnitudama, a
vrijeme promatranja u Julijanskim danima.

Pomocu krivulja sjaja dvanaest Cefeida koji se nalaze u M100 izracunali su udaljenost te
galaksije. Osim toga, polaznici su ucili 1 o metodi vizualnog promatranja meteora Ucenici su u upoznali
gnomonske karte za ucrtavanje staza videnih meteora te proucavali karte neba kako bi sto bolje mogli
prepoznati zvijezda i poloZaje promjenjivih zvijezda. Pri proucavanju neba koristili su i racunalo tj.
programe Stellarium, a pri obradi podataka Microsoft Office Excel i Sketchpad.

Zeljka Rusci¢, prof.

Skupina “Sunce i planeti”

Sudionici skupine Sunce i Planeti vijezbe bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Paola Slisko 8 Zagreb OS Velika Mlaka
Jakov Kolobarié 8 Zagreb OS Velika Mlaka
Neo II;,ZSS’:Ziéki 7 Zargeb OS Ivana Gorana Kovadica,
Karlo Rogli¢ 7 Zagreb OS Ivana Gorana Kovaciéa,
Tin Vukusié 5 Zagreb OS' Pantoviak

Filip Stere Voditelj ZLagreb ZLyjezdarnica Zagreb

Tijekom Astronomske ljetne skole polaznici skupine Sunce i planeti svakodnevno su sudjelovali u
radu od 13:30 do 15:30 sati te od 17:00 do 19:00 sati. Program je bio usmjeren na upoznavanje glavnih
obiljezja Sunceva sustava, s posebnim naglaskom na Sunce, planete i njihovo gibanje. Kroz teorijski i
prakti¢ni rad polaznici su usvojili osnovna znanja o gradi i dinamici Sunceva sustava te ih primijenili u
trima samostalnim vjezbama.

Prva vjezba bila je prakticnog karaktera i odnosila se na upoznavanje s teleskopom. Polaznici su
samostalno sastavili i montirali teleskop, upoznali njegove osnovne dijelove 1 njihovu funkciju te naucili
kako se odreduje i mijenja povecanje odabirom odgovaraju¢ih okulara. Nakon uspjesne kalibracije
teleskopa stecena su znanja primijenili u prakti¢cnom radu, pronalazeci 1 promatrajuci udaljene objekte
tijekom dana. Kao zavrsni zadatak uspjesno su naciljali obliznju planinu i objekte u Delnicama ¢ime su
uvjezbali pravilno rukovanje teleskopom i pripremili se za vecernja astronomska opazanja.

Druga vijezba, koja se provodila tijekom dva dana, bila je posvecena Keplerovim zakonima gibanja
planeta. Koristeci racunalni program CLEA Home Project, polaznici su istrazivali gibanje Jupiterovih
prirodnih satelita, odredivali njihove srednje udaljenosti od Jupitera te mjerili vremena ophodnje.
Prikupljene podatke unosili su na milimetarski papir i izradivali graf ovisnosti vremena ophodnje o
srednjoj udaljenosti satelita od Jupitera, izrazenoj u promjerima planeta. Na temelju dobivenih rezultata
primijenili su tre¢i Keplerov zakon za izracun mase Jupitera izrazene u Suncevim masama, nakon cega su
odredili srednju vrijednost dobivenih rezultata. Ova je vjezba omogudila polaznicima da na konkretnom
primjeru razumiju primjenu Keplerovih zakona te povezu teorijska znanja s opazanjima i analizom
stvarnih astronomskih podataka.

Treca vjezba bila je posvecena svojstvima i1 evoluciji zvijezda. Izrezivanjem 1 rasporedivanjem
kartonskih zvijezda polaznici su izradili Hertzsprung—Russellov (HR) dijagram te uocili povezanost
izmedu temperature, luminoziteta 1 mase zvijezda u razli¢itim evolucijskim fazama. Uz graficki prikaz
upoznali su i osnovne zakonitosti zvjezdanog zraCenja primjenom Wienova zakona 1 Stefan—
Boltzmannova zakona. Kroz izracune su usporedili fizikalna svojstva razli¢itih zvijezda sa Suncem, a kao



praktican primjer odredili su koliko je zvijezda Betelgez veca od nasega Sunca. Na taj su nacin stekli
bolje razumijevanje raznolikosti zvijezda i procesa koji odreduju njihova svojstva i razvoj.
Filip Sterc, mag. geogt.

Skupina “Spektroskopija »

Sudionici skupine Planeti vijezbe bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Zara Manojlovié I Varagdin I gimnazija V arazdin
Marta Jeréié I Split I gimnazija Sphit
Mibaela Salié I Zagreb Prirodostovna skola 1 ladimir Prelog
Petar Zorko i Samobor X1 gimnazija
Fran Banovac 8 lvanié-Grad OS Pure Deselica

Bruno Curjuric Voditelj Vilnins Svendiliste Vilnins

Tijekom Astronomske ljetne skole sudionici grupe Spektroskopija svaki su se dan od 13:30 do
15:30 sati te od 17:00 do 19:00 sati upoznavali s astronomskom spektroskopijom s naglaskom na vidljivi
dio spektra te analizi kontinuiranih, emisijskih i apsorpcijske spektara. U prvoj su se viezbi upoznali s
osnovama atomskih spektara. Na primjeru izmisljenog atoma odredivali su energijske razine elektrona,
crtali odgovarajuée emisijske linije te povezivali spektre zvijezda s kemijskim elementima na temelju
njthovih karakteristicnih spektralnih obiljezja. Nakon toga ucenici su usporedivali spektre razlicitih tijela
Sunceva sustava.

Usporedbom spektara tijela Sunceva sustava odredivali su njthov kemijski sastav te povezivali
apsorpcijske znacajke s prisutnoséu pojedinih kemijskih spojeva i1 elemenata. Sljedeca vjezba bila je
posvecena klasifikaciji zvijezda. Analizirajuci apsorpcijske spektre zvijezda ucenici su ocitavali valnu
duljinu na kojoj zvijezda najvise zraci te pomocu Wienovog zakona pomaka odredivali povrsinsku
temperaturu i spektralni tip zvijezda. Takoder su usporedivali Sirinu i dubinu vodikovih apsorpcijskih
linija kako bi razlikovali spektre razlicitih tipova. Steceno znanje upotrijebili su pri klasifikaciji supernova.
Nakon toga su se upoznali i s fizikalnim procesima koji dominiraju u razlic¢itim valnim podrucjima
elektromagnetskog spektra, nakon cega su slagali slike galaksija snimljene u radiovalnom podrucju,
vidljivoj svjetlosti i ultraljubicastom zracenju te objasnjavali njihov izgled na temelju procesa koji
prevladavaju u pojedinom dijelu spektra.

Potom su se upoznali s Dopplerovim uc¢inkom te su na prakticnim primjerima odredivali
frekvencije i izracunavali brzine izvora 1 promatraca. Steceno znanje primijenili su na spektre galaksija,
gdje su promatrali apsorpcijske linije pojedinih kemijskih elemenata te rac¢unali Dopplerov pomak te
odredivali brzine gibanja galaksija. U zavr$noj vjezbi ucenici su prilagodavali spektre stvarnih galaksija
tipicnim spektrima razlicitih vrsta galaksija. Nakon pronalaska najboljeg podudaranja promjenom brzine
galaksije odredivali su najvedi koeficijent korelacije te dobivali udaljenost promatrane galaksije. Dobivene
podatke koristili su za crtanje ovisnosti brzine galaksija o njihovoj udaljenosti, pri ¢emu su primjenom
linearne regresije i metode najmanjih kvadrata odredili vrijednost Hubbleove konstante koja je posluzila
kao ishodiste za procjenu starosti svemira. Istim su metodama analizirali i relaciju period—luminozitet
cefeida, ¢ime su se upoznali s jednim od temeljnih nacina odredivanja udaljenosti u svemiru.

Bruno Curjurié, mag. phys. - geophys.



Skupina astrofizicke vjeZbe

Sudionici skupine astrofizicke vjezbe bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola

Jakov Kolobarié 7 Velika Mlaka O.S. Velika Miaka

Paula Slisko 7 Velika Mlaka O.S. Velika Mlaka

David Sestanovié 7 Odra 0.5. Odra

Marta Jeréié 8 Split O.8. Kman Kocunar
Damir Hrgina voditelj ZLagreb ZLyjezdarnica Zagreb

Polaznici skupine astrofizickih vjezbi svakodnevno su radili od 13:30 do 15:30 te od 17:00 do 19:00
sati, kada su izvodili prakticne vjezbe i provodili razlicita mjerenja. Bududi da nisu raspolagali svim
potrebnim predznanjima, najprije su se upoznali s osnovnim matematickim metodama i fizikalnim
zakonitostima nuznima za obradu podataka i izvodenje izracuna. Na jednostavan i pristupacan nacin
predstavljene su im metode mjerenja koje se mogu provesti bez specijalizirane opreme, a koje
omogucuju odredivanje ubrzanja Zemljine sile teze i solarne konstante. Ubrzanje Zemljine sile teze
odredivano je metodom slobodnog pada, pri cemu je poseban naglasak stavljen na postupak mjerenja,
obradu rezultata i procjenu njihove pouzdanosti. Na temelju velikog broja mijerenja polaznici su
izracunali dobivene vrijednosti, medusobno ih usporedili te statistickim metodama procijenili pogreske.
Uodili su da se povecanjem broja mjerenja postizu rezultati usporedivi s literaturnim vrijednostima, kao i
da neuobi¢ajena odstupanja medu pojedinim mjerenjima mogu ukazivati na pogreske koje se mogu
otkloniti ponavljanjem mjerenja. Mjerenje solarne konstante provodilo se tijekom dva dana koristeci
razli¢ite posude i vlastorucno izradene toplinski izolirane komore od stiropora. Analiza promjena
temperature pokazala je da je u stvarnim uvjetima tesko postici idealne rezultate, odnosno vrijednosti
koje proizlaze iz teorijskih fizikalnih modela. Uz navedene aktivnosti polaznici su se upoznali i s radom
sa sekstantom te stekli osnovni uvid u principe astronomske navigacije. U vecernjim terminima
organizirana su teleskopska opazanja nebeskih tijela, dok su posljednjeg dana pripremili i predstavili
rezultate svojega rada svim sudionicima ovogodisnje ljetne skole.

Damir Hrzina, dipl. ing.

SID detektor i Sundeva rotacija

Sudionici skupine bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Nina KomocCar I Samobor IX. Ginmazija
Lana Talan I Delnice S Delnice
lvan Romitan voditelj Zagreb Zyjezdamica Zagreb
Darye Marici¢ voditelj Zagreb ZLvjezdarnica Zagreb

Tijekom prvog dana u terminima od 13:30 do 15:30 i 17:00 do 19:00 sudionici skupine su slozili 1

montirali ionosferski detektor SID, kojeg su testirali 1 pustili u pogon, kako bi prikupljao podatke o
ionosferi tijekom astronomske Skole. Prilikom toga su se upoznali s procesom ionizacije atmosfere i
mogucim promjenama stanja ionosfere. Takoder, su naucili koristiti program kojim se upravlja i pokrece
SID detektor. Drugi dan Skole polaznici su obradivali podatke SDO satelita, ¢ije su snimke usporedivali
sa osnovnim podatcima suncevog vjetra dobivenih sa WIND satelita. Te ustanovili je li se tijekom
izabranog perioda dogodi bljesak ili erupcija plazme na Suncu. Takoder, koristili su snimke SDO satelita



na valnoj duljini 211 A, te prepoznavali dolazak brzog suncevog vjetara u WIND podatcima. Treceg i
cetvrtog dana ucenici su odredivali heliografske koordinate Suncevih pjega koristeci crteze Sunca s
Opservatorija Kanzelhohe te odgovarajuée jednadzbe za izracun koordinata na temelju izmjerenih
udaljenosti pjega od ruba Sunceva diska. Koordinate pjega su provjerili i koriStenjem programa za
odredivanje heliografskih koordinata "Sungrabber". Pracenjem polozaja istih pjega tijekom nekoliko
uzastopnih dana i odredivanjem njihove udaljenosti od sredi$njeg meridijana izracunali su njihove kutne
brzine. Analizom ovisnosti kutne brzine o heliografskoj Sirini pjega odredili su brzine rotacije pjega
ovisno o heliografskoj sirini Sunca. Posljednjeg dana polaznici su izradili prezentaciju te prikazali ostalim

ucenicima svoja postignuca tijekom Astronomske ljetne skole.
mr. sc. Ivan Romstajn i dr.sc. Darije Marici¢

POPIS SUDIONIKA
KOJI SU BORAVILI NA
57. ASTRONOMSKO] LJETNOJ SKOLI

Petehovac, Delnice, od 12. do 19. VII 2026. godine

br. Ime i prezime razred grad skola

T Vito Krenci¢ 8 Zagreb OS Josip Raci¢

2 Nidhi Booth 7 Zagreb OS Matije Gupca

3 Karlo Rogli¢ 7 Zagteb OS Ivana Gorana Kovaciéa
4 David Sestanovi¢ 8 Odra 0% Odra

5 Nina Komocar 1 Samobor IX gimnazija

6 Zara Manojlovi¢c 2 Varazdin I gimnazija Varazdin

7 Marta Jercié 1 Split M1 gimnazija Split

Mibaela Sali¢ 2 Zagreb Prirodoslovna $kola Vladimir Prelog

9 Klara Majeti¢ 8 Zagteb OS Rudes

10 Tara Ravié 8 Sv. Nedjelja OS Sveta Nedjelja

11 Lana Talan 1 Delnice SS Delnice

12 Neo ﬁjtssnfel:iéki 7 Zagreb OS Ivana Gorana Kovacica,
13 Filip Coitan 5 Zagteb OS Ravnice

14 Fran Banovac 8 Ivani¢ Grad OS Pure Deselica

15 Ema Bidanié 7 Zagreb OS Remete

16 Paola Slisko 8 Zagreb OS Velika Mlaka

17 Jakov Kolobarié 8 Zagreb OS Velika Mlaka

18  Petar Zorko 2 Samobor XI gimnazija

19 Jana Sili¢ 5 Zagreb OS Cvjetno naselje
20 Klara Delagic¢ 7 Osijek OS Grigor Vitez
21 Iva Kursan 7 Zagreb OS Ivana Gorana Kovaciéa
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22
23
24
25
26

Maksimilijan
Bruno

Jakov

Tin

Katja

Cosié
Salamon
Vargovi¢
Vukusié

Tvezié¢

N Ot &N &N G

Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb

OS Augusta Senoa
OS Augusta Senoa
OS Dugave
OS Pantovéak
OS Dr. Vinka Zganca

11



