IZVJESCE
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53. ASTRONOMSKE LJETNE SKOLE
PETEHOVAC, DELNICE

od 11. do 18. srpnja 2022. godine

Skolu su pomogli:
GRAD ZAGREB - GRADSKI URED ZA OBRAZOVANJE, SPORT | MLADE
ZLATNI SPONZOR: MICROBLINK
ZLATNI SPONZOR: CROATIA OSIGURANJE
SREBRNI SPONZOR: AMPHINICY TECHNOLOGIES
HRVATSKO ASTRONOMSKO DRUSTVO
ASTRONOMSKO ASTRONAUTICKO DRUSTVO ZAGREB

Sudionici 53. Astronomske ljetne skole
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Pedesettreca Astronomska ljetna Skola odrZzana je od 11. do 18. srpnja u
Planinarskom centru , Petehovac”, koji se nalazi na brdu Petehovac iznad Delnica. Uz
sedam demonstratora i voditelja radnih grupa, sudjelovalo je i osam pozvanih predavaca.
Ukupno je sudjelovalo 31 sudionika, od kojih je bilo 28 polaznik od petog do osmog
razreda, 3 ucenika srednjih Skola. Svakodnevno su odrZavana dvosatna predavanja
Skolskog tipa, a potom se rad odvijao po radnim skupinama. Najmladi sudionici okupljeni
su u grupi pod nazivom ,Najmlada skupina”, s programom upoznavanja svih podrudja
astronomije na jednostavan nacin. Posebne skupine bile su ,Meteori i promjenljive
zvijezde”, , Astrofizicke vjezbe”, ,Sunce i Planeti” i “Kuglasta jata i rotacija Sunca”.
Organizaciju Skole su pomogli: Grad Zagreb - Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade,
Zlatni sponzor:  Microblink, Zlatni sponzor: Croatia osiguranje, Srebrni sponzor:
Amphinicy Technologies, Hrvatsko astronomsko drustvo i Astronomsko astronauticko
drustvo Zagreb. Sudjelovali su polaznici iz raznih mjesta Hrvatske: Varazdina, Samobora,
Skrada, Sibenika, Jakovlja, Kolocepa i Zagreba. Edukativna predavanja iz raznih podrudja
astronomije odrzali su: mag. geogr. Filip Sterc - “Grada Sunca”, dr.sc. Darije Mariéi¢ -
“Istrazivanje Sunca”, mr.sc. Ivan Romstajn - “Astronautika 2022” i dr.sc. Silvije Vdovic¢ -
“Munje na Zemlji i drugim planetima”. Voditelji radnih grupa bili su: SnjeZana Horvati¢,
prof., Ivana Mati¢, prof., Zeljka Rusci¢, prof., Damir Hrzina, dipl. ing., mag.geogr. Filip
Sterc, dr.sc. Darije Mari¢i¢ i mr.sc. Ivan Romstajn. Na Skoli je sudjelovali i pozvani
predavaci, Krunoslav Horvati¢ - iz Zagrebackog radioamaterskog saveza, dr.sc. Dalibor
Paar - s Prirodoslovno matematickog fakulteta u Zagrebu, dr.sc. Tomislav Jurkic¢ - r s
Fakulteta fizike u Rijeci, Marko Simac, mag. prim. kem., - ¢lan astronomskog drustva
Beskraj, dr.sc. Silvije Vdovi¢ s Instituta za fiziku u Zagrebu, dr.sc. Davor Horvati¢
sveuciliSni profesor s Prirodoslovno matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, dr.sc. Ivana
Poljanci¢ Beljan sa Sveucilista u Rijeci, odsjek fizika i Ante Radoni¢, komentator svemirskih
istraZivanja. Pozvani predavaci su u vecernjem terminu od 21 do 22 sata odrzali
znanstveno popularna predavanja na temu: Marko Simac, mag. prim. kem., - “Kometi
nebeski glasnici”, Ante Radoni¢ - “ IstraZivanje planeta”, dr.sc. Dalibor Paar - “Spilje na
Zemlji, Mjesecu i Marsu. Od treninga astronauta do kolonizacije”, dr.sc. Tomislav Jurki¢ -
“Superteleskopi” i dr.sc. Davor Horvati¢ - “Jesmo li snimili crnu rupu”. Na Skoli su
polaznici pratili i nekoliko radionica. U cetvrtak 14.7.2022. g., dr.sc. Ivana Poljanci¢ Beljan
odrzala je radionice pod nazivom “Cestica u transverzalnom valu”, “Zemlja” i “Sunce,
Mjesec”, dok je u subotu, 16.7.2022.g., dr.sc. Dalibor Paar za polaznike Skole odrZao
radionice “Elektromagnetski valovi iz svemira i spektralna analiza”, te “Kako istrazujemo
od Cega se sastoje zvijezde?”. Predzadnji dan Skole polaznicima je bio organiziran izlet u
park Sumu Golubnjak i Spilju Lokvarku koja se nalazi nedaleko da mjesta Lokve. Zadnjeg
dana Skole polaznici su sami pripremali prezentacije koje su izlagali ostalim astronomskim
skupinama, te pokazali $to su naudili tijekom Skole. Nakon vecernjeg predavanja, sluzeci se
teleskopima Zagrebacke Zvjezdarnice Celestron 9,25” i Celestron 8”, polaznici su motrili
nebo i promatrali stjecali nova znanja iz astrognozije.

Uz velik broj knjiga, casopisa, mladima je na raspolaganju bilo i nekoliko
dalekozora. Ponosni smo, da smo uspijeli organizirati i ovu Skolu, te se nadamo se da ce i
sljedeca astronomska Skola biti jednako dobra.



PROGRAM

ASTRONOMSKE SKOLE

Glavni voditelj:
Strucni voditelji:
Voditelji skupina:

53. ASTRONOMSKE SKOLE

DELNICE - PETEHOVAC

dr.sc. Darije Maric¢ic¢

mr.sc. Ivan Romstajn i dr.sc. Dragan Rosa

Snjezana Horvati¢, prof. — Najmlada skupina

Ivana Mati¢, prof. — Astronomska radionica

Zeljka Ruscié, prof. — Meteori i promjenljive zvijezde
Damir Hrzina, dipl. ing. — Astronomske vjezbe

Filip Sterc, mag. geogr. — Sunce i planeti

Proi dan: ponedjeljak 11. 7. 2022. ¢odine

Dolazak i smjestaj sudionika 53. Astronomske skole

19:00
20:45
22:30

Vecera
Otvaranje Astronomske skole
Odlazak na spavanje

Drugi dan: utorak 12.7.2022. ¢odine

08:30
10:00 - 11:30
12:30
13:30 — 15:30
15:30 - 17:00
17:00 — 19:00

Dorucak
Predavanje:
mag. geogr. Filip Sterc - “Grada Sunca”
dr.sc. Darije Maricic¢ - “Istrazivanje Sunca”
Objed
Izvedba vjezbi - rad po skupinama
Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Pripreme za nocni rad - rad po skupinama



19:00 Vecera

21:00 - 22:00 Predavanje:
Marko Simac, mag. prim. kem. “Kometi nebeski glasnici”
22:00 - 24:00 Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Treci dan: srijeda 13. 7. 2022. godine

08:30 Dorucak
10:00 - 11:30 Predavanje:
mr. sc. Ivan Romastajn - “Astronautika 2022”
12:30 Objed
13:30 - 15:30 Izvedba vjeZbi - rad po skupinama
15:30 - 17:00 Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
17:00 - 19:00 Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama

Starija skupina - radionica “Radioamaterizam u astronomiji”, voditelj
Krunoslav Horvati¢

19:00 Vecera
21:00 - 22:00 Predavanje:

Ante Radonic - “ Istrazivanje planeta”
22:00 — 24:00 Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Ceturti dan: Setvrtak 14. 7. 2022. ¢odine

08:30 Dorucak
10:00 - 11:30 Predavanje:
dr.sc. Ivana Poljanéi¢ Beljan- Radionice: “Cestica u
transverzalnom valu”, “Zemlja” i “Sunce, Mjesec”

12:30 Objed
13:30 - 15:30 Izvedba vjezbi - rad po skupinama
15:30 - 17:00 Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
17:00 - 19:00 Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama
19:00 Vecera
21:00 - 22:00 Predavanje:
dr.sc. Davor Horvati¢ - “Jesmo li snimili crnu rupu”
22:00 - 24:00 Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Peti dan: petak 15. 7. 2022. godine

08:30 Dorucak
10:00 - 11:30 Predavanje:

dr.sc. Silvije Vdovi¢ - “Munje na Zemlji i drugim planetima”
12:30 Objed



13:30 — 15:30
15:30 - 17:00
17:00 — 19:00
19:00

21:00 — 22:00
22:00 — 24:00

Izvedba vjezbi - rad po skupinama
Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Pripreme za nocni rad - rad po skupinama
Vecera
Predavanje:
dr.sc. Dalibor Paar - “Spilje na Zemlji, Mjesecu i Marsu. Od
treninga astronauta do kolonizacije”
Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Sesti dan: subota 16. 7. 2022. ¢odine

08:30
10:00 - 11:30
12:30
13:30 — 19:00
19:00
21:00 - 22:00
22:30 — 24:00

Dorucak
Predavanje

dr.sc. Dalibor Paar - “ Radionica — elektromagnetski valovi iz
svemira i spektralna analiza. Kako istrazujemo od cega se sastoje
zvijezde?”
Objed
Odlazak na izlet do Spilje Lokvarke i park Sume Golubinjak
Vecera
Predavanje:

dr.sc. Tomislav Jurkié - “Superteleskopi”
Motrenje neba

Sedmi dan: nedjelja 17. 7. 2022. godine

08:30
10:00 —12:00
12:30
13:30 - 17:30
17:30 — 18:30
18:30 — 19:00
19:00
21:00 - 23:00

Dorucak

Priprema zavrsnih izlaganja (posteri, ppt prezentacije, ...)

Objed

Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Spremanje i pakiranje instrumenata i opreme, te osobnih stvari
Priprema zavrsnih izlaganja (posteri, ppt prezentacije, ...)

Vecera

Podjela diploma i zahvalnica i sve¢ano zatvaranje 53. Astronomske
Skole

Osmi dan: ponedjeljak 18. 7. 2022. godine

08:30
09:00

Dorucak
(Odlazak sudionika 53. Astronomske skole



RAD PO SKUPINAMA S POPISOM SUDIONIKA

Polaznici su bili podijeljeni u pet manjih skupina, u kojima su se podrobnije stjecala
znanja iz odredenog podrudja astronomije.

Skupina najmladih sudionika

Sudionici najmlade skupine bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola

Mirko BlazZevi¢ 6 Zagreb | O.S. Pavleka Miskine

Ana BlazZevié 6 Zagreb | O.S. Pavleka Miskine

Sara Glusac 6 Zagreb | O.S. Pavleka Miskine

Hana

Leona Halper 7 Zagreb | O.S. Janka Draskoviéa

Lucija KnezZevié 7 Zagreb | O.S. Vukomerec

Eduard Milovic 7 Zagreb 0.S. Augusta Senoe

Anja Petrovié 5 Zagreb | O.S. Kajzerica

Luka Rados 6 Zagreb 0.S. Pavleka Miskine

Anamarija | Salamon 7 Zagreb O.S. Augusta Senoe

[vana Matié voditel] Samobor | O.S. Bogumila Tonija

Snjezana Horvati¢ voditelj Samobor | O.S. Bogumila Tonija

Svaki dan u vremenu od 13:30 do 15:30 sati najmlada skupina izvodila je redom
sljedece prakticne radove: Zvijezde, Cirkumpolarna zvijezda, Zvijezda ljetnog, jesenjeg,
zimskog i proljetnog neba, upoznavanje s programom za utvrdivanje poloZaja nebeskih
objekata - Stellariumom te Carte du Ciel, Sunce i Suncev sustav (izradivali su model
Suncevog sustava), Proucavanje Mjeseceve povrsine te Nastanak kratera. Tijekom ljetne
Skole sudionici najmlade skupine izradivali su jednostavne astronomske instrumente
(kvadrant za zvijezde, vrtecu kartu i zvjezdani sat) kojima su se naucili i koristiti. Od 17:00
do 19:00 sati, ucili su obradivati podatke dobivene promatranjem. U vecernjim satima od 22
do 24 sata teleskopom su opazani planeti, Mjesec, Saturn, zvijezda i drugi nebeski objekti
vidljivi na noénom nebu. Polaznici najmlade skupine su svake veceri ponavljali gradivo iz
astrognozije. Osim toga, upoznali su se s na¢inom izrade i principom rada jednostavnih
astronomskih instrumenata kao Sto su kvadrant za zvijezde, vrteca karta, zvjezdani sat,
astronomske grablje itd. Pomocu tih instrumenata vrsili su mjerenja visine zvijezda, zatim
odredivali su trenutno vrijeme pomocu polozaja Velikih kola i Malog medvjeda te su vrsili
mjerenja kutnih udaljenosti izmedu nebeskih objekata astronomskim grabljama i prstima.

Snjezana Horvati¢, prof. i Ivana Mati¢, prof.



Meteori i promjenljive zvijezde

Sudionici skupine Promjenljive zvijezde, meteori i astrognozija bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Sofija Dumancié¢ 6 Jakovlje | O.S. Jakovlje
Nina Komocar 5 Samobor | O.S. Samobor
Zara Manojlovié¢ 6 Zagreb | VI. O.S. Varazdin
Stela Nothig 6 Varazdin | VI. O.S. Varazdin
Marko Paponja 7 Zagreb | O.S. Titusa Brezoveckog
Mihaela Sali¢ 6 Zagreb | O.S. dr. Vinko Zganica
Jan Ridzak 7 Zargeb | O.S. Markusevec

Zeljka Rusci¢ Voditelj Split OS Skalice

Tijekom ljetne Skole sudionici grupe Promjenljive zvijezde, meteori i
astrognozija svaki su dan od 13:30 do 15:30 sati te od 17:00 do 19:00 sati, ucili obradivati
podatke o promjeni sjaja promjenjivih zvijezda dobivene promatranjem Pickeringovom
metodom i metodom usporedbe sjaja promjenjive zvijezde sa sjajem okolnih zvijezda te
promatrali nebo od 22:00 do 24:00 sata. Sudionici su ljetne Skole takoder ucili: osnove o
nebeskom ekvatorskom koordinatnom sustavu, odredivati grani¢cnu magnitudu, postotak
naoblake, duljinu meteora, izracunavati period promjene sjaja promjenljivih zvijezde, crtati
krivulje sjaja zvijezde, odredivati trenutke maksimalnog sjaja zvijezde Pogsonovom
metodom tetiva. Ucenici su nacrtali na milimetarski papir krivulje sjaja zvijezde delte
Cefeja odredenih 2008. g. te na milimetarski papir ucrtali podatke mjerenja za zvijezdu
delta Cefeja dobivenih za vrijeme ljetne Skole. Pomocu krivulja sjaja Sest Cefeida koji se
nalaze u M100 izracunali su udaljenost te galaksije. Za obradu su upotrebljavani podatci
AAVSO-a kao i podatci dobiveni promatranjem tijekom ljetne Skole. Osim toga, polaznici
su ucili i o metodi vizualnog promatranja meteora Ucenici su u gnomonske karte ucrtavali
staze videnih meteora. Polaznici su proucavali karte neba kako bi Sto bolje mogli
prepoznati zvijezda te poloZaje promjenjivih zvijezda. Pri proucavanju neba koristili su i
racunalo tj. programe Stellarium, a pri obradi podataka Microsoft Office Excell i Sketchpad.

Navecer, od 22:00 do 24:00 su ucenici ponavljali astrognoziju; provodila su se
promatranja, prostim okom, delte Cefeja Pickeringovom metodom procjene sjaja. Nakon
toga ucenici su promatrali meteore tj. odredivali njihov sjaj, duljinu i pripadnost pojedinim
potocima.

Zeljka Ruséié, prof.



Skupina “Sunce i planeti”

Sudionici skupine Planeti vjeZbe bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Petar Zorko 6 Samobor | O.S. Bogumila Tonija
Sven Ridzak 7 Zargeb 0.S. Markusevec
Bartol Marici¢ 6 Zagreb | O.S. Pavleka Miskine
Ivan Petravic 5 Samobor | O.S. Samobor
Neva Petravicé 8 Samobor | O.S. Samobor
Jana Komocar 7 Samobor | O.S. Samobor
Ivan Car Matié 5 Samobor | O.S. Samobor

Filip Sterc Voditelj Zagreb Zvjezdarnica Zagreb

Tijekom Astronomske ljetne Skole sudionici grupe Sunce i planeti svaki su se dan od
13:30 do 15:30 sati te od 17:00 do 19:00 sati, upoznavali s najvaznijim znacajkama Sunceva
sustava s naglaskom na Sunce i kretanje planeta u Suncevu sustavu. Polaznici su ostvarili i
realizirali dvije vjeZbe. Prva vjeZba je bila prakti¢ne naravi, a sastojala se od sastavljanja i
montiranja teleskopa, te su se ucenici takoder upoznali s glavnim dijelovima i znac¢ajkama
teleskopa. Teleskop su uspjesno kalibrirali te su nauceno demonstrirali trazenjem objekata.
Druga vjezba trajala je tri dana, a u njoj je skupina pomocu racunalnog programa CLEA
Home Project istraZzivala staze Jupiterovih prirodnih satelita i njihovu udaljenost od
Jupitera i te na milimetarski papir unosila podatke i crtala graf ovisnosti vremena ophodnje
i srednje udaljenosti svakog pojedinog mjeseca od Jupitera mjeren njegovim promjerom.
Na osnovu dobivenih rezultata sudionici su za svaki Jupiterov prirodni satelit racunali
masu Jupitera pomocu treceg Keplerovog zakona izrazenu u suncevoj masi, te su rac¢unali
srednju vrijednost mase od svih dobivenih rezultata. Dobiveni rezultati su obradeni i
pokazali su prirodu Keplerovih zakona na jednom prakticnom primjeru koji vrlo zorno
prikazuje dinamiku i mehanizam staza tijela Sunceva sustava.

Filip Sterc, mag. geogr.



Skupina astrofizicke vjezbe - 1. skupina

Sudionici skupine astrofizicke vjeZbe bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Petra Grubesa 7 Samobor | O.S. Bogumil Toni
Hana Kovadevic 7 Zagreb | O.S. Ivana Mestrovica
Passek- < o
Kaja Kumericki 7 Zagreb Q5. foana Mestrovica
Damir HrZina voditelj Zagreb Zvjezdarnica Zagreb

Svaki dan u periodu od 13:30 do 15:30 sati, te od 17:00 do 19:00 grupa astrofizicke
vjeZbe obavljala je mjerenja u sklopu realizacije mini projekata. Ucenici su se upoznali s
razli¢itim jednostavnim metodama mjerenja koja mogu provesti bez specijalizirane
opreme, a mogu se upotrebiti za odredivanje poloZaja nebeskih tijela na nebeskoj sferi,
mjerenja ubrzanja Zemljine sile teze i solarne konstante. Polaznicima su objaSnjene
potrebne matematicke metode, moguce aproksimacije i izvodi kako bi mogli uspjesno
provesti izracune. Ubrzanje sile teze mjereno je matematickim njihalom i slobodnim
padom. Na osnovu viSe mjerenja odredili su iznose, usporedili ih i statisticki procijenili
gresku mjerenja. Naudili su da se vedim brojem mjerenja mogu dobiti rezultati koji su
usporedivi s onima koje moZemo naci u literaturi. Mjerenje solarne konstante provedeno je
mjerenjem promjene temperature vode u caSicama koje su bile postavljene u izolacijske
komore vlastite izrade. Rezultati su pokazali da su mjerenja podloZzna vremenskim
uvjetima te da zbog toga moze do¢i do znacajnijih odstupanja. Kroz dvije veceri mjerena je
promjena poloZaja Mjeseca izmedu zvijezda. Jednostavnom analizom, a od uvjetom da se
Mjesec giba po kruznoj stazi oko Zemlje utvrdeno je da mu sidericki period nesto kraci u
odnosu na podatke iz literature. Provjerom podataka za polozaj Mjeseca tih dana uoceno je
da je Mjesec bio blizu perigeja, te da se zbog toga kretao brZze u odnosu na prosjecnu
brzinu. U vecernjem terminu od 22:00 do 24:00 polaznici su se upoznali s osnovama
rukovanja teleskopom, te su uz povremene asistencije samostalno upravljali njime.

Damir HrZina, dipl. ing.



Skupina Kuglasta jata i rotacija Sunca

Sudionici skupine bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola

Masa Begovié 8 Zagreb | O.S. Dragutin Tadjanovié

Tomislav | Grdjan 11 Zagreb | XVIII. gimnazija Zagreb

Pavle Reskusié¢ 8 Zagreb | O.S. 1.G.Kovaci¢

Gabrijela | Radnié I Sibenik | Osnovna skola Materize

Marlena Stabl Skaro 111 Kolotep | Dubrovacka privatna Gimnazija
Ivan Rom$tajn voditelj Zagreb Zvjezdarnica Zagreb
Darije Marici¢ voditel] Zagreb Zvjezdarnica Zagreb

Tijekom prvog i drugog dana u terminima od 13:30 do 15:30 i 17:00 do 19:00
sudionici skupine su odredivali magnitude zvijezda kuglastog jata M12, te racunali indeks
boje i povrSinsku temperaturu zvijezda. Polaznici ove skupine koristili su godi$njak
Zagrebacke Zvjezdarnice s Astronomskim vjeZbama ESA/ESO, iz kojega su crpili potrebne
podatke. Kao krajnji cilj vjezbe polaznici su odredili tocku odvajanja na Hertzsprung-
Russellovom dijagramu kuglastog jata M12, te izrac¢unali ukupan luminozitet i masu
kuglastog jata. Iz ovih podataka izracunali su, odnosno procijenili starost kuglastog jata. U
vecernjim satima polaznici su za vrijeme motrenja teleskopom, imali za zadatak pronaci na
nebu 10 najsjajnijih kuglastih jata, te nauciti u kojim zvijezZdima se ona nalaze i koliko su
daleko. Tijekom treceg i Cetvrtog dana u terminima od 13:30 do 15:30 i 17:00 do 19:00
sudionici skupine su za cilj rada trebali odrediti parametre A i B diferencijalne rotacije
Sunca. Pri tome su Kkoristili podatke mjerenja poloZaja (heliografskih koordinata)
niskotemperaturnih podrudja (LTR) i njihovog pracdenja tijekom nekoliko dana. Iz podataka
su odredili kutnu brzinu LTR-a izmedu mjerenja i njegovu srednju heliografsku Sirinu. Te
podatke su uvrstili u jednadzZbe za izrac¢unavanje parametara A i B, te na osnovu izracuna
graficki prikazali krivulju diferencijalne rotacije Sunca. U vecernjem terminu od 22:00 do
24:00 obavljena su opazanja planeta, Mjeseca i objekata dalekog svemira.

mr. sc. Ivan Romstajn i dr.sc. Darije Maricic
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POPIS SUDIONIKA

KOJI SU BORAVILI NA

53. ASTRONOMSKOJ LJETNOJ SKOLI

Petehovac, Delnice, od 11. do 18. VII 2022. godine

Sudionici

br. Ime i prezime razred grad skola

0.S. Dragutin
1 Masa Begovic 8 Zagreb Tadjanovic
2 Mirko BlazZevic¢ 6 Zagreb O.S. Pavleka Miskine
3 Ana BlaZevié 6 Zagreb 0.S. Pavleka Miskine
4  Sofija Dumancié¢ 6 Jakovlje 0.S. Jakovlje
5 Sara Glusac 6 Zagreb 0.S. Pavleka Miskine
6 Petra Grubesa 7 Samobor 0.S. Bogumil Toni
7 Tomislav Grdjan 11 Zagreb XVIIL. gimnazija Zagreb
8 Hana Leona Halper 7 Zagreb 0.S. Janka Draskoviéa
9  Lucija KnezZevi¢ 7 Zagreb 0.S. Vukomerec
10 Nina Komocar 5 Samobor 0.S. Samobor
11 Jana Komocar 7 Samobor O.S. Samobor
12 Hana Kovacevic¢ 7 Zagreb 0.S. Ivana Mestrovica
13 Zara Manojlovié 6 Varazdin VL. O.S. Varazdin
14 Bartol Marici¢ 6 Zagreb 0.S. Pavleka Miskine
15 Eduard Milovi¢ 7 Zagreb 0.S. Augusta Senoe
16 Stela Nothig 6 Varazdin VI. O.S. Varazdin
17  Kaja Passek-Kumericki 7 Zagreb O.S. Ivana Mestrovica
18 Marko Paponja 7 Zagreb O.S. Titusa Brezoveckog
19 Ivan Petravic 5 Samobor 0.S. Samobor
20 Neva Petravi¢ 8 Samobor 0.S. Samobor
21 Mihaela Sali¢ 6 Zagreb 0.S. dr. Vinko Zganica
22 Anja Petrovié 5 Zagreb 0.S. Kajzerica
23 Pavle Reskusi¢ 8 Zagreb 0.S. 1.G.Kovaci¢
24  Gabrijela Radnié¢ I Sibenik Osnovna skola Materize
25 Luka Rados 6 Zagreb O.S. Pavleka Miskine
26 Jan Ridzak 7 Zargeb 0.S. Markusevec
27 Sven Ridzak 7 Zargeb 0.S. Markusevec
28 Amnamarija Salamon 7 Zagreb 0.S. Augusta Senoe
29 Marlena Stabl Skaro 11 Kolocep Dubrovacka privatna
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Gimnazija

30 Petar Zorko Samobor 0.S. Bogumila Tonija
31 Ivan Car Matic¢ Samobor 0.S. Samobor
Voditelji
br. Ime i prezime grad Skola
1  Damir HrzZina Zagreb Zvjezdarnica Zagreb
2 Filip Sterc Zagreb Zuvjezdarnica Zagreb
3 Zeljka Ruscié¢ Split 0.8.Skalice
4  Ivana Matié Samobor 0.S. Bogumil Toni
5 Darije Maricié¢ Zagreb Zvjezdarnica Zagreb
6 Snjezana Horvatic¢ Samobor O.S. Bogumil Toni
7 Ivan Romstajn Zagreb Zvjezdarnica Zagreb
Pozvani predavaci
br. Ime i prezime grad skola
1 Marko Simac Zagreb AD Beskraj
> Krunoslav Horvatié Zagreb Zagrebacki radioamaterski
savez
3 Ante Radonié Zagreb
.o . ciliste u Rijeci, Odjel
4  Ivana Poljanci¢ Beljan Skrad Sveuciliste B et Odje
za fiziku
5 Silvije Vdovié Zagreb Institut za fiziku
Davor Horvatié Zagreb PMF Zagreb
Dalibor Paar Zagreb PMF Zagreb
. . . .. Sveuciliste u Rijeci, Odjel
8 Tomislav Jurkic Rijeka pencisre & Py e
za fiziku
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