IZVJESCE
O OSTVARENOM PROGRAMU

51. ASTRONOMSKE LJETNE SKOLE
PETEHOVAC, DELNICE

od 13. do 20. srpnja 2020. godine

Skolu su pomogli:
ZVJEZDARNICA ZAGREB - ZAS
HRVATSKO ASTRONOMSKO DRUSTVO
ASTRONOMSKO-ASTRONAUTICKO DRUSTVO ZAGREB
GRAD ZAGREB (gradski ured za kulturu, obrazovanje i Sport)
ASTRONOMSKA UDRUGA "DANICA"
ZAGREBACKI RADIOAMATERSKI SAVEZ

Sudionici 51. Astronomske ljetne skole



Pedesetprva Astronomska ljetna Skola odrzana je od 13. do 20. srpnja u
Planinarskom centru ,Petehovac”, koji se nalazi na brdu Petehovac iznad Delnica. Uz Sest
demonstratora i voditelja radnih grupa, sudjelovalo je i Sest pozvanih predavaca. Ukupno
je sudjelovalo 16 sudionika, od kojih je bilo 8 polaznika petih i Sestih razreda i 8 polaznika
sedmih i osmih razreda.

Svakodnevno su odrzavana dvosatna predavanja Skolskog tipa, a potom se rad
odvijao po radnim skupinama. Najmladi sudionici okupljeni su u grupi pod nazivom
»~Najmlada skupina”, s programom upoznavanja svih podrudja astronomije na jednostavan
nacin. Posebne skupine bile su ,Meteori i promjenljive zvijezde”, , Astrofizicke vjezbe” i
“ESA/ESO vijezbe”. Organizaciju Skole su pomogli: Zvjezdarnica Zagreb - ZAS, Hrvatsko
astronomsko drustvo, Grad Zagreb, Gradski ured za obrazovanje, Zagrebacki
radioamaterski savez i Astronomsko-astronauticko drustvo Zagreb, dok sponzora ove
godine nije bilo.

Sudjelovali su polaznici iz raznih mjesta Hrvatske: Samobora, Splita, Rijeke, Skrada,
Pule, Sesveta, Cazme, Sibenika, Varazdina i Zagreba. Edukativna predavanja iz raznih
podrucja astronomije odrzali su: mr.sc. Ivan RomsStajn — ,Astronautika u 2020. g.”,
,Istrazivanje novih (i onih od ranije poznatih) svjetova” i , Eksplozije u svemiru i
kozmologija“, Damir Hrzina, dipl. ing. —“Jesmo li sami u svemiru”, i dr. sc. Silvije Vdovi¢ —
,Laseri u astronomiji”.

Voditelji radnih grupa bili su: SnjeZana Horvatié, prof., Ivana Mati¢, prof., Zeljka Rus¢i¢,
prof., Damir HrZina, dipl. ing. i mr.sc. Ivan Romstajn. Na Skoli je sudjelovalo i sedam
pozvanih predavaca, Krunoslav Horvati¢ - tajnik Zagrebackog radioamaterskog saveza,
Lovro Pavleti¢, dipl. ing. - asistent s Fakulteta fizike u Rijeci, dr.sc. Tomislav Jurki¢ -
sveucilisni profesor s Fakulteta fizike u Rijeci, dr.sc. Vibor Jeli¢ s Instituta Ruder Boskovic,
dr.sc. Silvije Vdovi¢ s Instituta za fiziku i dr.sc. Davor Horvati¢ sveucilisni profesor s
Prirodoslovno matematickog fakulteta u Zagrebu i dr.sc. Ivana Poljan¢i¢ Buljan sa
Sveudilista u Rijeci, odsjek fizika. Predavaci su u vecernjom terminu os 21 do 22 sata
odrzali znanstveno popularna predavanja na temu: ,,Simetrije, Cestice, gravitacija” — Lovro
Pavleti¢, , Kako nastaju i kako rotiraju Sunceve pjege?” — dr.sc. Ivana Poljanci¢ Beljan,
,Potraga za prvim zvijezdama u svemiru” — dr.sc. Vibor Jeli¢, ,Hubbleova konstanta -
glavobolja moderne kozmologije” - dr.sc. Davor Horvati¢ i Predavanje: ,Zivot u svemiru (i
na Zemlji)” - dr.sc. Tomislav Jurki¢

Uz velik broj knjiga, ¢asopisa, edukacijskih CD-a i DVD-a, mladima je na raspolaganju bilo
i nekoliko dalekozora, kao i teleskop Celestron 9,25. Ponosni smo da i pored loSe
epidemiologke situacije smo uspjeli organizirati ovu Skolu, te se nadamo se da ¢e i sljede¢a
astronomska Skola biti jednako dobra.



PROGRAM

ASTRONOMSKE SKOLE

Glavni voditelj:
Strucni voditelji:
Voditelji skupina:

51. ASTRONOMSKE SKOLE
DELNICE - PETEHOVAC

dr.sc. Darije Maricic¢

dr.sc. Dragan Rosa i mr.sc. Ivan Romstajn

Snjezana Horvati¢, prof. — Najmlada skupina

Ivana Mati¢, prof. - Astronomska radionica

Zeljka Rus¢i¢, prof. — Meteori i promjenljive zvijezde
Damir Hrzina, dipl. ing. — Astronomske vjezbe

Filip Sterc, mag. geogr. — Sunce i planeti

Prvi dan: ponedjeljak 13. 7. 2020. godine

Dolazak i smjestaj sudionika 51. Astronomske Skole

19:00
20:45
22:30

Vecera
Otvaranje Astronomske skole
Odlazak na spavanje

Drugi dan: utorak 14.7.2020. godine

08:30
10:00 - 11:30

12:30
13:30 — 15:30
15:30 - 17:00
17:00 — 19:00
19:00

Dorucak
Predavanje
,Astronautika u 2020. g.” - mr.sc. Ivan Romstajn
Objed
Izvedba vjeZbi - rad po skupinama
Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama
Vecera



21:00 —22:00

22:00 — 24:00

Predavanje:

,Simetrije, Cestice, gravitacija” — Lovro Pavleti¢;
Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Treci dan: srijeda 15. 7. 2020. ¢godine

08:30
10:00 - 11:30
12:30
13:30 - 15:30
15:30 - 17:00
17:00 — 19:00
19:00
21:00 — 22:00
22:00 - 24:00

Dorucak
Predavanje
“Jesmo li sami u svemiru” - Damir Hrzina
Objed
Izvedba vjeZbi - rad po skupinama
Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama
Vecera
Predavanje:
,Kako nastaju i kako rotiraju Sunceve pjege?”
— dr.sc. Ivana Poljanci¢ Beljan
Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Cetorti dan: Cetvrtak 16. 7. 2020. godine

08:30
10:00 - 11:30
12:30
13:30 - 15:30
15:30 - 17:00
17:00 — 19:00
19:00
21:00 — 22:00
22:00 — 24:00

Dorucdak
Predavanje
,Istrazivanje novih (i onih od ranije poznatih) svjetova” - mr.sc. Ivan
Romastajn
Objed
Izvedba vjeZbi - rad po skupinama
Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Pripreme za no¢ni rad - rad po skupinama
Vecera
Predavanje:

,Potraga za prvim zvijezdama u svemiru” — dr.sc. Vibor Jeli¢
Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Peti dan: petak 17. 7. 2020. godine

08:30
10:00 - 11:30
12:30
13:30 - 15:30
15:30 - 17:00

Dorucak
Predavanje
,Eksplozije u svemiru i kozmologija” - mr.sc. Ivan Romstajn
Objed
Izvedba vjeZbi - rad po skupinama
Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti



17:00 - 19:00
19:00

21:00 —22:00
22:00 —24:00

Pripreme za noc¢ni rad - rad po skupinama
Vecera
Predavanje:
,Hubbleova konstanta - glavobolja moderne kozmologije” -
dr.sc. Davor Horvatié¢
Motrenje neba i no¢ni rad - rad po skupinama

Sesti dan: subota 18. 7. 2020. godine

08:30
10:00 — 11:30
12:30
13:30 — 19:00
19:00
21:00 - 22:00
22:30 - 24:00

Dorucak
Predavanje

,Laseri u astronomiji” - dr.sc. Silvije Vdovi¢
Objed
Odlazak do Skrada i VraZjeg prolaza na izlet
Vecera

Predavanje: ,Zivot u svemiru (i na Zemlji)” - dr.sc. Tomislav Jurki¢
Motrenje neba

Sedmi dan: nedjelja 19. 7. 2020. ¢odine

08:30
10:00 —12:00
12:30
13:30 - 17:30
17:30 — 18:30
18:30 — 19:00
19:00
21:00 - 23:00

Dorucdak

Priprema zavrsnih izlaganja (posteri, ppt prezentacije, ...)

Objed

Slobodno vrijeme (odmor u kampu), sportske i druge aktivnosti
Spremanje i pakiranje instrumenata i opreme, te osobnih stvari
Priprema zavrs$nih izlaganja (posteri, ppt prezentacije, ...)

Vecera

Podjela diploma i zahvalnica i svecano zatvaranje 51. Astronomske
Skole

Osmi dan: ponedjeljak 20. 7. 2020. godine

08:30
09:00

Dorucak
Odlazak sudionika 51. Astronomske skole



RAD PO SKUPINAMA S POPISOM SUDIONIKA

Polaznici su bili podijeljeni u pet manjih skupina, u kojima su se podrobnije stjecala

znanja iz odredenog podrucja astronomije.

Skupina najmladih sudionika

Sudionici najmlade skupine i skupine profesori i nastavnici bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Petra Grubesa 5 Samobor | O.S. Bogumil Toni
Bruno Gabrié 6 Zagreb | O.S. Tvan Mestrovic
Masa Begovic 6 Zagreb | O.S. Dragutina Tadijanovica
Jakov Ivkovié 5 Zagreb | O.S. Izidora Kr$njavog
Pavle Reskusi¢ 6 Zagreb | O.S. 1.G.Kovacic
Ivana Mati¢ voditelj Samobor | OS Bogumila Tonija
Snjezana Horvatic voditel] Samobor | OS Bogumila Tonija

Svaki dan u vremenu od 13:30 do 15:30 sati najmlada skupina izvodila je redom
sljedece prakti¢ne radove: Zvijezde, Cirkumpolarna zvijezda, Zvijezda ljetnog, jesenjeg,
zimskog i proljetnog neba, upoznavanje s programom za utvrdivanje polozaja nebeskih
objekata - Stellariumom, Sunce i Suncev sustav (izradivali su model Suncevog sustava),
Mjerenje visine Sunca altesolom, Proucavanje Mjeseceve povrsine te Nastanak kratera.
Tijekom ljetne Skole sudionici najmlade skupine izradivali su jednostavne astronomske
instrumente (kvadrant za zvijezde, vrtecu kartu i altesol) kojima su se naucili i koristiti. Od
17:00 do 19:00 sati, ucili su obradivati podatke dobivene promatranjem. U vecernjim satima
od 22 do 24 sata teleskopom su opazani planeti, zvijezda, Komet C/2020 F3 (NEOWISE) i
drugi nebeski objekti vidljivi na no¢nom nebu. Polaznici najmlade skupine su svake veceri
ponavljali gradivo iz astrognozije. Osim toga, upoznali su se s na¢inom izrade i principom
rada jednostavnih astronomskih instrumenata kao Sto su kvadrant za zvijezde, vrteca karta,
altesol itd. Pomocu tih instrumenata vrsili su mjerenja visine zvijezda.

Snjezana Horvati¢, prof. i Ivana Mati¢, prof.

Meteori i promjenljive zvijezde

Sudionici skupine Promjenljive zvijezde, meteori i astrognozija bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Leo Novak 6 Varazdin | O.S. Varazdin 6.
Jan Ridzak 6 Zargeb | O.S. Markusevec




Sven Ridzak 6 Zargeb | O.S. Markusevec
Bruno Gabrié 6 Zagreb | O.S. Tvan Mestrovic
Zeljka Ruscié Voditelj Split OS Skalice
Tijekom ljetne Skole sudionici grupe Promjenljive zvijezde, meteori i

astrognozija svaki su dan od 13:30 do 15:30 sati te od 17:00 do 19:00 sati, ucili obradivati
podatke o promjeni sjaja promjenjivih zvijezda dobivene promatranjem Pickeringovom
metodom i metodom usporedbe sjaja promjenjive zvijezde sa sjajem okolnih zvijezda te
promatrali nebo od 22:00 do 24:00 sata. Sudionici su ljetne Skole takoder ucili: osnove o
nebeskom ekvatorskom koordinathom sustavu,
izracunavati period promjene sjaja promjenljivih zvijezde, crtati krivulje sjaja zvijezde,
odredivati trenutke maksimalnog sjaja zvijezde Pogsonovom metodom tetiva. Ucenici su
nacrtali na milimetarski papir krivulje sjaja zvijezde delte Cefeja odredenih 2008. g. te na
milimetarski papir ucrtali podatke mjerenja za zvijezdu delta Cefeja dobivenih za vrijeme
ljetne Skole. Za obradu su upotrebljavani podatci AAVSO-a kao i podatci dobiveni
promatranjem tijekom ljetne Skole. Osim toga, polaznici su ucili i o metodi vizualnog
promatranja meteora Ucenici su u gnomonske karte ucrtavali staze videnih meteora.
Polaznici su proucavali karte neba kako bi Sto bolje mogli prepoznati zvijezda te poloZaje
promjenjivih zvijezda. Pri proucavanju neba koristili su i racunalo tj. programe Stellarium,
a pri obradi podataka Microsoft Office Excell i Sketchpad.

odredivati granicnu magnitudu,

Navecer, od 22:00 do 24:00 su ucenici ponavljali astrognoziju; provodila su se
promatranja, prostim okom, delte Cefeja Pickeringovom metodom procjene sjaja. Nakon
toga ucenici su promatrali meteore tj. odredivali njihov sjaj, duljinu i pripadnost pojedinim
potocima.

Zeljka Ruséié, prof.

Skupina astrofizicke vjezbe

Sudionici skupine astrofizicke vjezbe bili su:

Ime Prezime Razred Grad Skola
Luka Jercic¢ 8 Split 0.S. Kman Kocunar
Marin FrZop 7 Sibenik | O.S. Juraj Sizgorié
Dana Spoljari¢ 7 Zagreb | Waldorfska Skola u Zagrebu
Iva Pintar 8 Sesvete | O.S. Brestje

Damir HrZina voditel] Zagreb Zvjezdarnica Zagreb




Svaki dan u periodu od 13:30 do 15:30 sati, te od 17:00 do 19:00 grupa astrofizicke
vjezbe obavljala je mjerenja na simuliranom polozajima Jupiterovih satelita.

Ucenici su proveli mjerenja polozaja kroz period od sije¢nja do ozujka 2020. g. s time
da su simulirani stvarni uvjeti koji su uzimali u obzir da mjerenja nije bilo moguce provesti
tijekom dana. Nakon ucrtavanja izmjerenih podataka na milimetarski papir odredivani su
periodi ophoda i pripadajuce udaljenosti pojedinih satelita od Jupitera. Uz izvod 3.

Keplerova zakona polaznici su izracunali masu Jupitera i statisticki procijenili
gresku mjerenja. Naucili su da se velikim brojem mjerenja mogu dobiti rezultati koji su
usporedivi s onima koje moZemo nadi u literaturi. U vecernjem terminu od 22:00 do 24:00
obavljana su opaZanja nebeskih tijela, a ove godine su imali priliku opazati i komet.

Damir HrZina, dipl. ing.

Skupina ESA/ESO vjezbe

Sudionici najmlade skupine i skupine profesori i nastavnici bili su:

Ime Prezime Razred Grad | Skola
Iva Pintar 8 Sesvete | O.S. Brestje
Tomislav | Grdjan 8 Zagreb | O.S. Gracani
Tvan Romstajn voditel] Zagreb Zvjezdarnica Zagreb

Sve dane u terminima od 13:30 do 15:30 i 17:00 do 19:00 sudionici skupine su
odredivali heliografske koordinate Suncevih pjega racunskim putem na osnovu ranijih
crteza s opservatorija Kanzelhohe. Iz izra¢unatih heliografskih koordinata pojedinih pjega,
pracenih kroz nekoliko dana, odredivali su njihov pomak po duljini i Sirini. Zatim su
ucenici iz izracuna udaljenosti tih pjega od centralnog meridijana odredili kutnu brzinu
rotacije Sunca, te utvrdili diferencijalnu rotaciju i podatke prikazali graficki.

Cetvrtog dana od 17:00 do 18:30 ucenici su sudjelovali u sklopu radionice “Radioamaterska
radioastronomija” tijekom koje je tajnik Zagrebackog radioamaterskog saveza Krunoslav
Horvati¢ odrzao predavanje o radioamaterskim tehnikama i nacinima uspostavljanja
radioamaterske veze, te objasnio sudionicima korist i povezanost radioamatera s
radioastronomijom.

U vecernjem terminu od 22:00 do 24:00 obavljena su opazanja planeta i objekata
dalekog svemira.

mr. sc. Ivan Romstajn




POPIS SUDIONIKA
KOJI SU BORAVILI NA
51. ASTRONOMSKO]J LJETNOJ SKOLI

Petehovac, Delnice, od 13. do 20. VII. 2020. godine

Sudionici

br. Ime 1 prezime razred grad skola

1 Luka Jercié 8 Split 0.S. Kman Kocunar
2 Tomislav Grdjan 8 Zagreb  O.S. Graéani
3 Gabrijela Radié 7 Sibenik  O.S. Meterize
4 Dana Spoljari¢ 7 Zargeb  Waldorfska skola u Zagrebu
5 Leo Novak 6 Varazdin ~ O.S. VaraZdin 6.
6 Ivana Roubin 8 Sesvete  O.S. Brestje
7 Petra Grubesa 5 Samobor  O.S. Bogumil Toni
8 Marin FrZop 7 Sibenik  O.S. Juraj Sizgori¢
9 Jakov Ivkovié 5 Zagreb  O.S. Izidora Krinjavog
10 Masa Begovic 6 Zagreb  O.S. Dragutina Tadjanovica
11 Iva Pintar 8 Sesvete  O.S. Brestje
12 Jan Ridzak 6 Zargeb  O.S. Markusevec
13 Sven Ridzak 6 Zargeb  O.S. Markusevec
14 Bruno Gabrié 6 Zagreb  O.S. Ivan Mestrovi¢
15 Pavle Reskusié 6 Zagreb  O.S. .G.Kovacié
16 Viktor Vukovié 8 Zagrb O.S. Titusa Brezoveckog

Voditelji

br. Ime i prezime grad skola

1 Damir HrzZina Zagreb  Zvjezdarnica Zagreb

2 Filip Sterc Zagreb  Zvjezdarnica Zagreb

3 Zeljka Ruscié Split 0.5 Skalice

4 Ivana Matié Samobor  O.S. Bogumil Toni

5 Darije Maricié Zagreb  Zvjezdarnica Zagreb

6 Snjezana Horvatié¢ Samobor ~ O.S. Bogumil Toni

7 Ivan Romstajn Zagreb  Zvjezdarnica Zagreb



Pozvani predavaci

br. Ime i prezime grad skola
B S eci, Odj
1 Lovro Pavletié¢ Zagreb sveuciliste u Riject Odjel za
fiziku
2 Silvije Vdovié Zagreb  Institut za fiziku
. . . .. cilis Rijeci, Odj
3 Tomislav Jurkic Rijeka S.v.euClllSteu feci, Odjel za
fiziku
4 Vibor Jeli¢ Zagreb  Institut Ruder Boskovic
5 Davor Horvati¢ Zagreb PMF Zagreb
Poljancié Ciliste u Rijeci, Odj
6 Tvana ] Skrad Sv?uczlzste u Rijeci, Odjel za
Beljan fiziku
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